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BESCHREIBUN6: 



15 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dekodiervorrichtung fur 
die Analyse von Kommunikationsprotokollen, sowie ein korrespon- 
dierendes Verfahren zur Erstellung einer derartigen Dekodiervor- 
richtung. 



In der Kommunikationstechnik lauft die Kommunikation zwischen 
mehreren Teilnehmern nach sogenannten Konunnnikationsprotokollen 

20 ab, d. h. fur die Kommunikation werden bestimmte Regeln verein- 
bart, an die sich die an der Kommunikation teilnehmenden Kom- 
munikationseinrichtungen halten mussen. Zur Uberwachung von 
Kommunikationsnetzen, insbesondere auch zum Testen von Kommuni- 
kationsnetzen nach Austausch eines Kommunikationsgerats bzw. 

25 Erweiterung des Netzes um weitere Kommunikationsgerate werden, 
urn Betriebsstorungen zu verhindern, naturlich bereits vor der 
Inbetriebnahme unter Verwendung sogenannter Protokoll tester 
Tests durchgef uhrt , die ein Funktionieren der Kommunikation 
sicherstellen sollen bzw. bei der Fehlersuche Unterstutzung 
^^30 leisten sollen. 

Derartige Protokoll tester benotigen daher eine Dekodiervorrich- 
tung, die es ihnen ermoglicht, die jeweils vereinbarten Kommiini- 
kationsregeln auf die mitgehorten oder als Endgerat empfangenen 
3 5 Daten anzuwenden, um diese zur weiteren Verarbeitung zu dekodie- 
ren. Aufgrxind der sich haufig andernden zu analysierenden Pro- 
tokolle, insbesondere im Hinblick auf Gerate bzw. Hersteller 
spezif ischer oder proprietarer Protokolle mussen derartige Deko- 
diervorrichtungen moglichst f lexibel ausgebildet sein und werden 
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daher gewohnlich sof twaremafiig realisiert. Besonders flexibel 
ist eine derartige Dekodier soft ware, wenn sie generisch, d. h. 
fur viele Protokolle passend programmiert ist, wobei dann im 
Hinblick auf den speziellen Anwendungsf all die gerade benotigten 
5 protokollbeschreibungen in die generische Dekodier- Software ge- 
laden werden. Bei der bekannten, in Fig. 1 dargestellten generi- 
schen Dekodiervorrichtiing 10 werden Protokollbeschreibungen A 
bis X geladen. AnschlieSende werden am Eingang 20 kodierte Daten 
zugefuhrt, am Ausgang 22 dekodierte Daten zur weiteren Verarbei- 
10 tung bereitgestellt . 

Nachteilig daran ist, dalS diese generische Dekodier-Sof tware 
nicht so performant ist wie die spezifische, direkt an das vor- 
liegende Protokoll bzw. die vorliegenden Protokolle angepasste 
15 Software. Insbesondere sind hierbei Nachteile im Hinblick auf 
die Laufzeit zu erwahnen, was insbesondere bei Echtzeitanwendun- 
gen unerwunscht ist. Dies liegt daran, daS die geladenen Proto- 
kollbeschreibungen von der generischen Dekodier-Sof tware inter- 
pretiert werden mussen. 

20 

Eine derartige generische Dekodier-Sof tware verfugt naturgemaS 
nur uber einen begrenzten Befehlssatz, mit dem den zu ladenden 
Protokollen Rechnung getragen werden kann. Wenn nunmehr eine 
neue bisher nicht berucksichtigte Protokollbeschreibung in den 
25 generischen Dekodierer geladen werden soil, kann es dazu kommen, 
daS der im generischen Dekodierer bereitgestellte Befehlssatz 
keine Moglichkeit bereitstellt , bestimmte Regeln dieser neuen 
Protokollbeschreibung zum Ausdruck zu bringen. In diesem Fall 
ist es daher notig, den generischen Dekodierer zu modif izieren, 
'30 was in einem erheblichen Wartungs- und Anderungsauf wand resul- 
tiert. Dies liegt daran, dafi durch stetiges Berucksichtigen 
neuer Protokolle die generische Dekodierer-Sof tware aufierst 
komplex wird und daher Erweiterungen der Dekodierer-Sof tware 
darin resultieren konnen, daS bisher fxinktionierende Telle 
35 plotzlich nicht mehr in der vorgesehenen Weise arbeiten. 

Eine Alternative hierzu besteht darin, siehe hierzu Fig. 2, 
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einen fur das gerade zu analysierende Protokoll bzw. die gerade 
2u analysierenden Protokolle spezifischen Dekcxiierer 12 zu pro- 
grammieren, der aufgrund dieser speziellen Anpassung sowohl 
schnell als auch iLbersichtlich analysieren kaim. Problematisch 
5 hierbei ist, dafi zu jedem neuen Protokoll, insbesondere sind 
hier zur erwahnen die verschiedensten Protokolldialekte, ein 
komplett neuer Soft ware- Dekoder programmiert werden muS, was in 
groSem Auf wand xind daher in hohen Kosten resultiert . 

10 Vereinfacht ausgedruckt ist ein generischer Dekodierer, in den 
Protokollbeschreibungen geladen werden konnen, zu vergleichen 
mit einem Prozessor, der zwar fur keine Anwendung speziell aus- 
gerichtet ist, aber alles, jedoch langscim bearbeiten kann. Ein 
spezifischer Dekodierer ist zu vergleichen mit einem Prozessor, 

15 der im Hinblick auf den speziellen Anwendungsf all designed wur- 
de, d. h. das auszufuhrende Programm ist in Hardware gegossen. 

Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Dekodiervorrichtung zur Verfugung zu 
20 stellen, die die Nachteile des Stands der Technik vermeidet, 
insbesondere moglichst schnell arbeitet, wartungsf reundich und 
ubersichtlich ist. 

Diese Aufgabe wird gemafi einem ersten Aspekt der Erfindung ge- 
25 lost durch eine Dekodiervorrichtung, die eine generische Deko- 
diervorrichtung umfasst, in die mindestens eine Protokollbe- 
schreibung eines Kommunikationsprotokolls ladbar ist, wobei die 
mindestens eine Protokollbeschreibung von der generischen Deko- 
diervorrichtxing interpret ierbar ist, sowie mindestens eine fur 
3 0 eine bestimmte Protokollbeschreibung ausgelegte spezifische 
Dekodiervorrichtung. 

Gemafi einem weiteren Aspekt der Erfindiing wird diese Aufgabe 
gelost durch ein Verfahren zur Erstellung einer Dekodiervorrich- 
3 5 tung, wobei zunachst eine generische Dekodiervorrichtung bereit- 
gestellt wird, in die mindestens eine Protokollbeschreibung 
eines Kommunikationsprotokolls ladbar ist, wobei die mindestens 
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eine Protokollbeschreibung von der generischen Dekodiervorrich- 
tung interpretierbar ist . Weiterhin wird mindestens eine fur 
eine bestiminte Protokollbeschreibung ausgelegte spezifische 
Dekodiervorrichtung bereitgestellt , wobei anschlieSend die gene- 
5 rische Dekodiervorrichtxing und die mindestens eine spezifische 
Dekodiervorrichtung zur Erzeug\mg der Dekodiervorrichtung re- 
versibel verbvmden, insbesondere gelinkt, werden. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, dafi die Dekodierer- 
10 Software dadurch schnell und wartungsf reundlich realisiert wer- 
den kann, daS der generische Dekodiereranteil auf eine bestimmte 
GroSe festgelegt wird, die noch keine Laufzeiten in einem un- 
erwuschten Bereich verursacht, und erganzt wird urn eine spezifi- 
sche, im Hinblick auf das gerade zu analysierende Protokoll mafi- 
15 gebliche Dekodiervorrichtung. Zu berucksichtigen ist, daS ledig- 
lich der generische Dekodiereranteil, die in ihm geladenen Pro- 
tokollbeschreibungen interpretiert , dies jedoch nicht notig ist 
bei der spezifischen Dekodiervorrichtung. Dies resultiert in 
einem geringem Arbeitsspeicherbedarf , da nur der/die jeweils 
20 behotigten spezifischen Dekodierer zum generischen Dekodierer 
hinzugeladen werden mussen. Der Anderungsauf wand in der generi- 
schen Dekodierer-Software fur neue Protokolle entfallt vollstan- 
dig, die Wartung der spezifischen Dekodierer kann getrennt von 
der ubrigen Dekodierer-Software erfolgen. 

25 

Es sei ausdrucklich darauf hingewiesen, daS die erf indungsgemaSe 
Losung nicht in dem Sinne interpretiert werden kann, daS bei- 
spielsweise auch bei einem spezifischen Dekodierer, wie er aus 
dem Stand der Technik bekannt ist, ein Kern von Befehlen be- 

3 0 steht, der dann um die jeweiligen speziellen, im Hinblick auf 
das gerade zu analysierende Protokoll benotigten Funktionen 
erweitert wird. Der Unterschied zur Erfindung besteht namlich 
darin, daB im Stand der Technik ein einzelner Dekodierer ent- 
steht, dessen Bestandteile nicht mehr getrennt werden konnen. D. 

3 5 h. beim Warten eines derartigen Dekodierers muS der gesamte 
Dekodierer durchgesehen werden und nicht nur der spezifische 
Anteil. Umgekehrt mufi bei einer Anderung des Bef ehlssatzes des 
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Standardbestandteils, des Kerns, eines aus dem stand der Technik 
bekannten spezifischen Dekodierers ebenfalls der gesamte Deko- 
dxerer bearbeitet werden, d.h. seine beiden Bestandteile sind 
nicht unabhangig voneinander bearbeitbar. 

Im Gegensatz hierzu sind die Bestandteile bei der erfindungs- 
gemafien Dekcxiiervorrichtung trennbar. d.h. separat bearbeitbar 
Wxrd beispielsweise die Protokollbeschreibung X, die durch den 
spezifischen Dekodiereranteil berucksichtigt wird. durch eine 
Protokollbeschreibung X' ersetzt, so ist lediglich der spezifi- 
sche Dekodiereranteil fur die Protokollbeschreibung X zu bear- 
beiten bzw. durch die Protokollbeschreibung X' zu ersetzen. 

In einer besonders bevorzugten Aus fuhrungs form ist daher die 
generische Dekodiervorrichtung und die mindestens eine spezifi- 
sche Dekodiervorrichtung zur Erzeugung der Dekodiervorrichtung 
reversibel verbindbar, insbesondere linkbar, d. h. daS die Tren- 
nung und der Neuaufbau bzw. die Anderung der Bestandteile erfol- 
gen kann. ohne die spezifische und die generische Dekodiervor- 
richtung neu erzeugen zu mussen. 

Bei einer besonders bevorzugten ■ AusfOhrungsform umfasst die 
generische Dekodiervorrichtung mindestens eine sogenannte Ele- 
ment -Punktion, die durch eine entsprechende Element-Funktion der 
mxndestens einen speziellen Dekodiervorrichtung uberlagerbar 
xst. Diese Elementfunktionen lassen sich am besten durch einen 
Vergleich beschreiben: Im generischen Dekodiereranteil ist der 
Aufruf eines Makros eingearbeitet, wobei die jeweilige spezifi- 
sche Dekoder-Software, d. h. insbesondere der Element -Funktions- 
Anteil dieser spezifischen Dekodierersof tware bestimmt, wie 
dieses Makro zu interpretieren ist. Eine derartig ausgebildete 
erf indungsgemafie Dekodiervorrichtung ist somit noch universeller 
einsetzbar und auf den speziellen Anwendungsf all anpassbar. 

im Hinblick auf das erf indungsgemaSe Verfahren ist darauf hinzu- 
weisen. daS die Verbindung der generischen mit der spezifischen 
Dekodier-Software bzw. die Uberlagerung der Elementfunktionen 
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des generischen Dekodierers durch Element funktionen des spezif i- 
schen Dekodierers durchgefuhrt wird, bevor die kodierten Daten 
zugefuhrt warden. 

5 Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen . 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden unter 
Hinweis auf die beigefugten Zeichnungen naher beschrieben. Es 
10 stellen dar : 

Fig. 1 eine aus dem Stcind der Technik bekannte generische Deko- 
diervorrichtung ; 

15 Fig. 2 eine aus dem Stand der Technik bekannte spezif ische Deko- 
diervorrichtung fur eine Protokollbeschreibung X; 

Fig. 3 eine erste Ausfuhrungsf orm einer erfindungsgemaSen Deko^ 
diervorrichtung; und 



Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsf orm einer erf indungsgemaEen Deko- 
diervorrichtung . 

Die in Fig. 3 dargestellte erf indungsgemaSe Dekodiervorrichtung 
^25 14 umfasst einen generischen Dekodiereranteil 16, in den eine 
begrenzte Anzahl von Protokollbeschreibungen A, B, C ladbar 
sind. Diese Protokollbeschreibungen werden im Betrieb der erfin- 
dungsgemaSen Dekodiervorrichtung 14 von der generischen Deko- 
diervorrichtung 16 interpretiert . Sie umfasst weiterhin eine 
30 spezif ische Dekodiervorrichtung 18, die im Hinblick auf die 
gerade zu analysierende Protokollbeschreibung X angepasst ist, 
d. h. beim Betrieb der erf indungsgemaSen Dekodiervorrichtung 
f indet in der spezif ischen Dekodiervorrichtung keine Interpreta- 
tion statt. Dekodierte Daten werden am Eingang 20 der erfin- 
•35 dungsgemaSen Dekodiervorrichtung 14 zugefuhrt, am Ausgang 22 
werden dekodierte Daten bereitgestellt . 
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Beim Verbinden, insbesondere beim Linken, der generischen Deko- 
diervorrichtiing 16 mit der spezifischen Dekodiervorrichtung 18 
ist entscheidend, dalS diese Verbindung reversibel ist, d. h. die 
einzelnen Bestandteile der erf indiingsgemafien Dekodiervorrichtung 
5 14 konnen getrennt bearbeitet werden oder aktualisiert werden, 
ohne daS die spezif ische oder generische Dekodiervorrichtung neu 
erzeugt werden muSte . 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Dekodiervorrichtung umfasst die 
10 generische Dekodiervorrichtung 24 sogenannte Element- Funk tionen 
fvinktx, die von entsprechenden Element -Funk tionen der spezifi- 
schen Dekodiervorrichtung 26 fur das Protokoll X uberlagert 
werden. Im Betrieb der erf indungsgemaSen Dekodiervorrichtung von 
Fig. 4 sind die uberlagerten Element -Funk tionen von der allge- 
15 meinen Dekodiervorrichtung interpret ierbar. 
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10 ANSPR0CHE: 

1. Dekodiervorrichtung (14) fur die Analyse von Kommunika- 
tionsprotokollen iimfassend: 

eine generische Dekodiervorrichtiing (16; 24), in die 

15 mindestens eine Protokollbeschreibung eines Kommunika- 

tionsprotokolls (A, B, C) ladbar ist, wobei die minde- 
stens eine Protokollbeschreibiing von der generischen 
Dekodiervorrichtung (16; 24) interpret ierbar ist; und 
mindestens eine fur eine bestimmte Protokollbeschrei- 

20 bung ausgelegte spezifische Dekodiervorrichtung (18; 

26) . 

2 . Dekodiervorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 
25 daS die generische Dekodiervorrichtung ( 16 ; 24 ) und die 

mindestens eine spezifische Dekodiervorrichtung (18; 26> 
zur Erzeugung der Dekodiervorrichtung (14) reversibel ver- 
bindbar, insbesondere linkbar, sind. 

,30 3. Dekodiervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die generische Dekodiervorrichtung (16; 24) mindestens 
eine Element-Funktion (funkt) umfaSt, die durch eine ent- 
3 5 sprechende Element-Funktion (funkt^) der mindestens einen 

speziellen Dekodiervorrichtung (26) uberlagerbar ist. 

4 . Dekodiervorrichtung nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet. 
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dafi die Uberlagerung reversibel ist, 



10 



15 



20 



6. 



Dekodiervorrichtung nach einem Anspruche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daE die mindestens eine uberlagerte Element- Funk t ion 
(funktx) von der generischen Dekodiervorrichtxing (24) in- 
terpretierbar ist . 

Verfathren zur Erstellung einer Dekodiervorrichtung, 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

a) Bereitstellen einer generischen Dekodiervorrichtung 
(16; 24), in die mindestens eine Protokollbeschreibung 
(A, B, C) eines Kommunikationsprotokolls ladbar ist, 
wobei die mindestens eine Protokollbeschreibung von 
der generischen Dekodiervorrichtxing (16; 24) interpre- 
tierbar ist; 

b) Bereitstellen mindestens einer fur eine bestimmte Pro- 
tokollbeschreibung (X) ausgelegten spezifischen Deko- 
diervorrichtung (18; 26) ; 

c) Reversibles Verbinden, insbesondere Linken, der gene- 
rischen Dekodiervorrichtung (16; 24) und der minde- 
stens einen spezifischen Dekodiervorrichtung (18; 26) 
zur Erzeugung der Dekodiervorrichtung (14) . 



25 7. Verfahren zur Erstellung einer Dekodiervorrichtung nach 
Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die generische Dekodiervorrichtxing (24) mindestens eine 
Element -Funkt ion (funkt) umfafit, wobei diese mindestens 
r_3 0 eine Element -Funkt ion (funkt) beim Verbinden der generi- 

schen Dekodiervorrichtung (24) mit der mindestens einen 
spezifischen Dekodiervorrichtung (26) durch eine entspre- 
chende Element -Funkt ion (funkt^^) der mindestens einen spe- 
zifischen Dekodiervorrichtxing (26) uberlagert wird. 
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ZnSAMHENFASSUNG : 

Die Erfindung betrifft eine Dekodiervorrichtung fur die Analyse 
von Kommunikatikationsprotokollen umfassend eine generische De- 

'-15 kodiervorrichtung (16; 24), in die mindestens eine Protokollbe- 
schreibung eines Kommunikationsprotokolls (A, B, C) ladbar ist, 
sowie mindestens eine Protokollbeschreibung von der generischen 
Dekodiervorrichtung (16; 24) interpret ierbar ist und mindestens 
eine fur eine bestimmte Protokollbeschreibxing ausgelegte spezi- 

20 fische Dekodiervorrichtung (18; 26) . 

Die Erfindung betrifft uberdies ein korrespondierendes Verfahren 
2ur Erstellung einer Dekodiervorrichtung. 

.25 (Fig. 3) 
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